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24 August 2000 (24.08.00) 



□ in 
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effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 

□ 
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madeheforetheexpirationof19monthsfromthe priority dateor.whereRule32app,ies,withinthetimelimit under 



Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 
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□ 



the comnaon representative 



Name and Address 
VALMET CORPORATION 
Fabianinkatu 9 A 
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Telephone No. 



Facsimile No. 
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Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 
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(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative histnictions under the PC 1 ). 
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I ^ Basis of the report 

II Priority 

III Q Non-establishment of opmion u ilh regard to noveltv. inventive step and industrial applicability 

IV Lack of unity of invention 

V M Reasoned statement under Article .^5(2) with regard to novelty, inventive stop or industrial applicabihtv" 
^ citations and explanations supporting such statement 

VI Certain documents cited 

VII Q Certain defects in the international application 

VIII Certain observations on the inteniational application 
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I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the intemational apphcalion:* 
^ the inleniatitmal appUcation as originalh* filed 

I I the description: 

pages 

pages 

pages ^ - 

I I the claims: 

pages 

pages ^ . . 

pages 

pages 



. as originally filed 
. filed w ith the demaiul 



. fded \^ith the letter i)i 



. as originally filed 

. as amended (together with any stalemenl) under article 19 

. filed with the demanil 



. fded with the letter of 



I I the drawings: 

pages 

pages 

pages 



. as orisinath' filed 



. filed witli the demand 



. filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages ^ 

pages ^ ^ 

pages 



. as originally filed 
. filed with the demand 



. filed with the letter of 



2, With reeard to tl. language, alUhe eleuKuts narked abo.. were a.^^^^ 
the international application w as filed, unless othcnvise indicated under this item. 

S dements wele available or luntished to this Authoritv in the lollowmg langtiage _ english 

□ the language of a translation lumished lor the purposes of international search (under Rule 2X 1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule -t8..Xb)) 



X the language 01 puDiiLuiimiui 111^. ..>v...« -rr ^ . • , . n i . •) n«,i/ 

n the language of the translation furnished for the ptirposes of intemational preliminary exammation (under Rules =..2 and/ 
' — ' or 55.3). 

, With reoard to anv nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
" preUminar>- examination was carried out on the ba.sis of the sequence lislmg; 

I I contained in the intemational application in written forai. 

Q filed together with the intemational application ui computer readable form. 

I I furnished subsequently to litis Authority in written forai. 

n furnished subsequentlv to tliis Authority in computer readable lomi. 

n Tlte statement that the subsequenth furnished written sequence listing does not go bev ond the disclosure m the 
n SSfce"?— ^^^^^^^^ -dable fonn is identical to the written sequence hstuig has 

I — I been furnished. 
4. Q The amendments have resuUcd in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawmgs, sheet/fig 



. n This report has been estabhshed as if (some of, the amendments had no, b.. nnule, since thev have been considered to go 
2 U beyond the disclosure as filed, as indicated m the Supplemental liox (Ruk 70.2 (c)). 

* Rc'placvmeul shed, M, have been furnished ,o ike ,va-/v,»s Ojlke in response In on invilaiionmdeMleNnre , efe,red to 
^nH^^al^'oripnaUyfiled" and are annexed ,n this repo,l since ,hey do no, conUun a.endmnis iRules .0.16 
and 70.17). 

" Any replacemen, sheet containing such amendn,en,s must he referred to tmder ite m I and annexed to th,s report 
Fomi PCT/n'EA/409 (Box I) (January 1998) 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with rei;iird to novelty, inventive step or industrial applicahility; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 










Novelty (N) 


Claims 






Yi:s 


Claims 






NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-97 




Yi-:s 


Claims 






NO 


~~ Industrial appUcabilit>' (lA) 


Claims 


l-?7 




Yi':s 


Claims 






NO 



2. Citations and explanations (Rule 70.7) 

The claimed invention relates to a method and a device in a 
drying section of a paper machine. An intensified negative 
pressure is created at the disengaging point between a 
supporting wire and a drying cylinder. The intensified 
negative pressure is controlled according to a parameter, 
which acts on the runability of the web. 



Cited documents: 
Dl: US 5 782 009 A 
D2: WO 9403675 Al 
D3: US 4 669 198 A 

Dl describes a device for guiding a web through a cylinder 
drying section. A suction box between two drying cylinders is 
provided with means for creating an intensified negative 
pressure at the disengaging point. As stated in claim 3 of 
this document, the airflow creating the intensified negative 
pressure at the disengaging point can be regulated. Dl does 
not disclose that the negative pressure should be controlled 
according to one or more parameters which act on the 
runability of the web and which can be varied or v/hich vary 
during the run of the web. 

As none of the cited documents reveal the method or the device 
in a drying section of a paper machine as described in claims 
1-27 the invention is considered to be new, to involve an 
inventive step and to have industrial applicability. 
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document referring lo an oral disclosure, use, exhibition or other 
means . 
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document member of the same patent family 



Dale of the actual compleiion of ihe international search 
19 Julv 2000 


Dale of mailing of the international search report 

2 0 -07- 2000 


Name and mailing address of ihe ISA 
Swedish Patent Office 
Box 5055. 8-102 42 STOCKHOLM 
Facsimile No. +46 8 666 02 86 


Authorized oflicer 

Olov Jensen/MP 

Telephone No. + 46 8 782 25 00 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International application No. 1 

PCT/FI 00/00129 


C (Coniin 


uaiion). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT | 


Category* 


Gtalion of .document, with indicalion where annmnriatn rif fho ral«r^»* 

iiJMn,auuu, wiiui c rtppropnaic, oi ine relevant passages 


Relevant to claim No. 1 


X 
A 


us 4669198 A (GREGORY L. WEDEL), 2 June 1987 

(02.06.87), column 5. line 59 - column 7, line 21. 
figure 4 


1.17 

2-15,18-27 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infonnation on patent ramily members 



02/12/99 



Inlernational application No. 

PCT/FI 00/00129 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
dale 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



us 


5782009 


A 


?1 /fl7/Qfl 
c Li V 1 /JO 


DE 


29601543 U 


28/03/96 










EP 


0787854 A 


06/08/97 


wo 


9403675 


Al 


17/0Z/9A 


NONE 




us 


4669198 


A 


02/06/87 


AT 


50303 T 


1 f* /Aft 

15/02/90 










BR 


8607355 A 


15/08/89 










CA 


1338278 A 


30/04/96 










CN 


1014157 B 


02/10/91 










EP 


0302051 A,B 


AO /A<9 /on 

Uo/02/89 










SE 


0302051 13 












ES 


2005125 A 


01/03/89 










IN 


165695 A 


16/12/89 










JP 


1501952 T 


06/07/89 










PH 


22401 A 


26/08/88 










WO 


8706283 A 


22/10/87 










AU 


592564 B 


18/01/90 










AU 


5775086 A 


09/11/87 










IN 


168578 A 


04/05/91 










US 


4698919 A 


13/10/87 



Form PCT/ISA,7I0 (patent family annex) (July 1992) 



FOR THE PURPOSES OF INFORMATION ONLY 
Codes used to identify States party to the PCX on the front pages of pamphlets publishing international applications under the PCT.L J 



AL Albania 

AM Amtcnia 

AT Austria 

AU Australia 

AZ Azerbaijan 

BA Bosnia and Herzegovina 

BB Barbados 

BE Belgium 

BF Burkina Faso 

BG Bulgaria 

BJ Benin 

BR Brazil 

BY Belarus 

CA Canada 

CF Central African Republic 

CG Congo 

CH Switzerland 

CI C6te d'lvoirc 

CM Cameroon 

CN China 

CU Cuba 

CZ Czech Republic 

DE Gemiany 

DK Denmark 

EE Estonia 



ES 


Spain 


LS 


Lesotho 


SI 


FI 


Finland 


LT 


Lithuania 


SK 


FR 


France 


LU 


Luxembourg 


SN 


GA 


Gabon 


LV 


Latvia ^ 


sz 


GB 


United Kingdom. 


MC 


Monaco 


TD 


GE 


Georgia 


MD 


Republic of Moldova 


TG 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


GN 


Guinea 


MK 


The former Yugoslav 


TM 


GR 


Greece 




Republic of Macedonia 


TR 


HU 


Hungary 


ML 


Mali 


TT 


IE 


Ireland 


MN 


Mongolia 


UA 


IL 


Israel 


MR 


Mauritania 


UG 


IS 


Iceland 


MW 


Malawi 


US 


IT 


Italy 


MX 


Mexico 


uz 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


VN 


KE 


Kenya 


NL 


Netherlands 


YU 


KG 


Kyrgyzsian 


NO 


Norway 


ZW 


KP 


Democratic People's 


NZ 


New Zealand 






Republic of Korea 


PL 


Poland 




KR 


Republic of Korea 


PT 


Portugal 




KZ 


Kazakstan 


RO 


Romania 




LC 


Saint Lucia 


RU 


Russian Federation 




LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 




LK 


Sri Lanka 


SE 


Sweden 




LR 


Liberia 


SG 


Singapore 





Slovenia 

Slovakia 

Senegal 

Swaziland 

Chad 

Togo 

Tajikistan 

Turkmenistan 

Turkey 

Trinidad and Tobago 

Ukraine 

Uganda 

United States of America 

Uzbekistan 

Viet Nam 

Yugoslavia 

Zimbabwe 



RECORD COPY 

1/4 

PCT REQUEST AP2864/V295A 

Original (for SUBMISSION) - printed on 18.02.2000 03:27:49 PM 



0 

0-1 


For receiving Office use only 

International Application No. 


PCT/Fi: 0/00129 


0-2 


International Filing Date 


2 1 FEB 2000 ( zvoz. 09) 


0-3 


Name of receiving Office and "PCT 
International Application" 


The Finnish Patent OfHce 
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v^ooperaiion i reaiy 




0-6 
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applicant) 


Registration (Finland) (RO/FI) 
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II 
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Applicant 
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State of residence 
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The person identified below is 
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competent International Authorities as: 




IV-1-1 


Name 


TURUN PATENTTITOIMISTO OY 


IV-1-2 


Address: 


P.O. Box 99 
FIN-20521 Turku 
Finland 


IV-1-3 


Telephone No. 


+358 2 2741555 


IV-1-4 


Facsimile No. 


+358 2 2741556 
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Designation of States 




V-1 


Regional Patent 


AP: GH GM KE LS MW SD SL SZ TZ UG ZW and 




(other kinds of protection or treatment, if 
any, are specified between parentheses 


any other State which is a Contracting 




after the designation(s) concerned) 


State of the Harare Protocol and of the 
PCT 

EA: AM AZ BY KG KZ MD RU TJ TM and any 
other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of 
the PCT 

EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES FI FR GB GR 
IE IT LU MC NL PT SE and any other State 
which is a Contracting State of the 
European Patent Convention and of the 
PCT 

OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GW ML MR NE 
SN TD TG and any other State which is a 
member State of OAPI and a Contracting 
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Precautionary Designation Statement 

In addition to the designations made 
under items V-1, V-2 and V-3, the 
applicant also makes under Rule 4.9(b) 
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permitted under the PCT except any 
designation(s) of the State(s) indicated 
under item V-6 below. The applicant 
declares that those additional 
designations are subject to confirmation 
and that any designation which is not 
confirmed before the expiration of 15 
months from the priority date is to be 
regarded as withdrawn by the applicant 
at the expiration of that time limit. 
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application 

Filing date 
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Country 
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Swedish Patent Office (ISA/SE) 
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MENETELMA JA LAITE PAPERIKONEEN TAI MUUN VASTAAVAN KUIVA- 
TUSOSASSA 

Esilla oleva keksinto kohdistuu jaljempana esitettyjen 
itsenaisten patenttivaatimusten johdanto-osien maarittele- 
maan menetelmaan ja laitteeseen paperikoneen tai muun 
5 vastaavan, kuten kartonkikoneen tai jalkikasittelykoneen, 
kuivatusosassa tai vastaavassa, 

Keksinto kohdistuu talloin erityisesti menetelmaan ja 
laitteeseen, joissa 
10 - raina kuljetetaan tukikudoksen, kuten viiran tai huovan, 
tukemana sylinterin, kuten kuivatussylinterin, telan tai 
vastaavan yli, sylinterin ja tukikudoksen valissa, 

- raina johdetaan sylinterin ja tukikudoksen valisesta 
avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana kohti telaa, 

15 kuten imutelaa, kaantotelaa, viiran johtotelaa, toista sy- 
linteria tai muuta vastaavaa, ja joissa 

- rainan kulkua avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa 
tuetaan tukikudoksen rainasta poispain olevalle puolelle 
aikaansaadulla alipaineella. 

20 

Keksintoa on erityisesti tarkoitus voida soveltaa paperi-, 
kartonki- tai jalkikasittelykoneiden tai vastaavien kuiva- 
tusosissa. Keksintoa on talloin tarkoitus voida soveltaa 
niin yksiviiraviennilla kuin kaksiviiraviennilla varus - 

25 tetuissa kuivatusosissa, joissa kahden kuivatussylinterin 
ja niiden alapuolelle sovitetun viiran kulkua kaantavan 
telan valiin muodostuu viiratasku. Keksintoa on myos 
tarkoitus voida soveltaa ns. kaannetylla viennilla 
varustetuissa kuivatusosissa, eli sellaisissa 

30 kuivatusosissa, joissa viiran kulkua kaantava tela on 
sovitettu kuivatussylinterien ylapuolelle, tai 
ratkaisuissa, joissa kuivatussylintereita on sovitettu 
paallekkain kahteen tai useampaan tasoon. Keksintoa on 
viela lisaksi tarkoitus voida soveltaa edella mainittujen 

35 kuivatusosien yhdistelmilla varustetuissa kuivatusosissa. 
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Soveltuvin osin keksintoa. on lisaksi tarkoitus voida 
kayttaa edella mainittujen koneiden muissa osissa. 

Aikaisemmin on huomattu, etta alipainetarve viirataskussa 
5 on suuri erityisesti kuivatussyl inter in ja viiran valisen 
avautuvan kidan kohdalla, jotta voidaan varmistaa rainan 
irtoaminen kuivatussyl interin pinnalta. Koko taskun alipai- 
neen nostaminen tarvittavaan alipainetasoon aiheuttaa 
kuitenkin maarattyja haittoja. Energiaa joudutaan 
10 kayttamaan ylimaarin kun koko suuri taskutila on saatettava 
samaan korkeaan alipainetasoon* Suuret ilmavuodot saattavat 
estaa tarpeeksi korkeaan alipaineeseen paasemisen ja sen 
yllapitamisen, . Puhalluslaatikoilla alipainetta on 
toistaiseksi yleensa pystytty nostamaan tarpeeksi. 

15 . 

Koko taskun alipaineen nostaminen korkeaan alipainetasoon 
voi lisaksi aiheuttaa muita haittoja. Korkea alipaine 
saattaa pitkilla taskun korkeuden pituisilla 
viirajuoksuilla taivuttaa viiraa ja rainaa. Viira saattaa 

20 nain joutua kosketuksiin puhalluslaatikon tai muiden 
joustamattomien pinto j en kanssa, mika synnyttaa 
viiravaurioita ja huonontaa ajettavuutta. Rainan keskiosa 
ja reunaosat saattavat taipua eri. tavalla, mika aikaansaa 
venymista rainassa. Tama huonontaa ajettavuutta. Lisaksi on 

25 huomattu, etta suuri alipaine avautuvan nipin kohdalla 
saattaa siirtaa viiran irtoamiskohtaa ylemmaksi kuivatus- 
sylinterilla. 

Rainan kulkua kuivatussylinterin ja viiran valisessa avau- 
30 tuvassa kidassa on pyritty varmistamaan suurentamalla 
paperirainan vetoa. Vedolla tarkoitetaan sita, etta no- 
peuserolla synnytetaan jannitys rataan. Vedon lisaaminen ei 
kuitenkaan ole aina mahdollista koska se liiallisena 
pienentaa paperin vetolujuutta, heikentaa paperin laatua ja 
35 usein huonontaa ajettavuutta, mm. lisaa ratakatkoja. 
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Aikaisemmin on myos ehdotettu erityisen korkeamman alipai- 
neen aikaansaavan imulaatikon jarjestaminen sylinterin ja 
viiran valisen avautuvan kidan kohdalle. Amerikkalaisessa 
patenttijulkaisussa US 5,341,579 on ehdotettu erityisen 
5 pienen imulaatikon sovittamisen avautuvan kidan kohdalle, 
jolla yllapidetaan maaratty alipaine tassa kohdassa. Taman 
imulaatikon 20 ja imutelan 12 alipaine aikaansaadaan samal- 
la alipainepuhaltimella 32 . Niita ei siis voida erikseen 
saataa . 

10 

Amerikkalaisessa patenttijulkaisussa US 5,782,009 on esi- 
tetty kahden kuivatussylinterin valiseen taskuun sovitettu 
imulaatikko, joka on jaetta kahteen osaan, Korkeamman 
alipaineen omaava imulaatikon osa 1 on sovitettu kuivatus- 
15 sylinterin ja viiran valisen irtoamiskohdan alueelle. Alue 
on mekaanisin tiivistein erotettu ymparistosta. Korkeamman 
alipaineen omaava osa 1 voidaan jakaa rainanpoikittaisessa 
suunnassa useampaan osaan, joihin voidaan aikaansaada eri 
alipaine, rainan reunojen kulun varmistamiseksi . 

20 

Amerikkalaisessa patenttijulkaisussa US 4,359,827 on esi- 
tetty kahden kuivatussylinterin valiin muodostettuun tas- 
kuun sovitettu useampi osainen imulaatikko, Yksi imulaati- 
kon osa on sovitettu viiran eteen, rainan kulkusuuntaan 
25 nahden ensimmaisen kuivatussylinterin kohdalle, ennen 
sylinteriri ja viiran valista irtoamiskohtaa, Tahan imulaa- 
tikon osaan on jarjestetty korkeampi alipaine kuin muihin 
viiraan rajoittuviin imulaatikon osiin. 

30 Esilla oleva keksinto kohdistuukin erityisesti sellaiseen 
menetelmaan ja laitteeseen, joissa alipaine ns. tehostetun 
alipaineen alueella eli lahella tukikudoksen ja sylinterin 
valista irtoamiskohtaa on suurempi kuin alipaine ns. mata- 
lamman alipaineen alueella eli valimatkan paassa tasta 

3 5 irt oami skohdas ta . 



Nyt on yllattaen huomattu, etta kuivatettava raina ei 
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kaikissa olosuhteissa avautuvan kidan kohdalla kaytetysta 
korkeainmasta alipainetasosta huolimatta johda optimaaliseen 
ajotulokseen. Raina ei kaikesta huolimatta aina kunnolla 
irtoa kuivatussylinterista tai raina saattaa irrottuaan 
5 olla venynyt siten, etta se ei enaa pysty seuraamaan viiraa 
halutulla tavalla. Ratakatkoja tapahtuu ja rainaan muodos- 
tuu virheita. 

Kuviossa 1 on esitetty viirataskun 20 alueella rainaan 16 
10 vaikuttavat voimat F. Kuivatussylinterin 10 ja viiran 18 
valisen avautuvan kidan K, alussa rainaan vaikuttaa suuri 
kapea "voima-piikki" F„ jonka suuruus voi vaihdella. Tama 
piikki venyttaa rainaa, aikaansaa esim. joissakin olosuh- 
teissa "kuplan" rainaan, joka "kupla" ei enia pysty riitta- 
15 van hyvin seuraamaan viiraa. Rainaan muodostuu "kuplan" 
kohdalle heikko kohta, joka huonontaa rainan ajettavuutta 
Muualla viirajuoksulla, kuten viiran ja telan 14 valisen 
sulkeutuvan kidan K, kohdalla, rainaan vaikuttavat voimat F, 
ovat kuten Kuviosta 1 voi nahda huomattavasti pienemmat tai 
suuntautuvat siten, etta ne painavat rataa kiinni viiraan. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena onkin aikaansaada 
parannettu menetelma ja laite kuivatusosassa, jossa edella 
mainitut ongelmat on minimoitu. 

Tarkoituksena on talloin aikaansaada menetelma ja laite, 
joilla rainan kulku erityisesti viirataskun kohdalla on 
hallittavissa ajo-olosuhteiden aikana. 

30 Tarkoituksena on erityisesti aikaansaada menetelma ja 
laite, joilla kuivatusosan em. rainan kayttaytymisesta 
avautuvassa kidassa johtuvat ajettavuusvaikeudet ovat mini- 
moitavissa eri ajo- olosuhteissa. 

35 Tarkoituksena on vielS aikaansaada menetelma ja laite, 
joilla voidaan aikaansaada sopiva korkeamman alipaineen 
taso edella mainitun avautuvan kidan kohtaan. 



20 



25 



PCT/FlOO/00129 

5 

Edella mainittujen tarkoitusperien saavuttamiseksi on 
esilla olevalle keksinnon mukaiselle menetelmalle ja lait- 
teelle tunnusoitiaista se mika on maaritelty jaljempana 
esitettyjen itsenaisten patenttivaatimusten tunnusmerkkio- 
5 sissa. 

Paperikoneen kuivatusosassa kulloinenkin alipaineen tarve 
kuivatussylinterien ja viiran valiin muodostuvassa taskuti- 
lassa on yleensa riippuvainen monista seikoista niin tuo- 
10 tantoparametreista kuin ajettavan paperin lajista. 

Nyt on lisaksi todettu, etta esim. paperikoneen nopeudella, 
rainan kuiva-ainepitoisuudella, kaytetylla massalajilla, 
rainan oitiinaisuuksilla, viiran kireydella, kuivatus- 

15 sylinterin lampotilalla on joissakin tilanteissa 
suoranainen vaikutus erityisesti siihen voimaan, joka 
tarvitaan pitamaan raina kiinni kuivatusviiran pinnassa 
viiran avautuvan kidan kohdalla, ja siten erityinen 
vaikutus ajettavuuteen, Rainan irrottamiseen sylinterin 

20 pinnasta tarvitaan siten avautuvan kidan kohdalla saadet- 
tavissa oleva alipaine rainan sylinterista poispain 
olevalla puolella kompensoimaan rainaa sylinteriin kiinnit- 
tavia muuttuvia voimia. Alipainetta pitaa voida avautuvan 
kidan kohdalla saataa erikseen muusta . yleisesta alipaine- 

25 tason saadosta taskutilassa. 

Tyypillisen keksinnon mukaisen menetelman mukaan saadetaan- 
kin alipainetta kuivatusosan tehostetun alipaineen 

alueella yhden tai useamman rainan ajettavuuteen vaikut- 
30 tavan muutettavissa olevan tai ajon aikana muuttuvan para- 
metrin, kuten 

- rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden, 

- kaytetyn massakoostumuksen, 

35 - tuotettavan paperi- tai kartonkilaj in, 

- rainan neliopainon 

- rainan ominaisuuden, kuten huokoisuuden, 
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- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jannityk- 
sen, 

- sylinterin lampotilan ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, paanviennin tai 
5 normaaliajon, 

mukaan siten, etta raina irtoaa hallitusti sylinterin 
pinnalta ja etta ajettavuus sylinterin ja telan valilla 
pysyy optimaalisena. 

10 Keksinnon mukaan voidaan siis korkeamman tai tehostetun 
alipaineen taso saataa kulloisenkin ajon ja paperilajin 
maarittelemien parametrien mukaan. Nyt on huomattu, etta on 
edullista pitaa alipainetta tehostetun alipainetason alu- 
eella sita korkeampana 

15 - mita kosteampi on raina, 

- mita suurempi on ajonopeus, 

- mita kuumempi on kuivatussylinterin pinta, 

- mita heikompi on raina, tai 

- mita parempaan ajettavuuteen pyritaan. 

20 

Rainan kuiva-ainepitoisuudella on huomattava merkitys 
rainan irtoamisessa kuivatussylinterilta. Mita kosteampi 
raina on sen vaikeammin se on ollut irrotettavissa sylinte- 
rilta ja sen vaikeampi on ollut paasta hyvaan ajetta- 

25 vuuteen. Aikaisemmin onkin rainan kuiva-ainepitoisuus 
pyritty nostamaan mahdollisimman korkeaksi jo purist imilla, 
jotta rainan ajettavuus kuivatusosassa olisi hyva. Kuiva- 
tusosaan tulevan rainan kosteutta ei keksintoa sovellet- 
taessa tarvitse samaisessa maarin kuin ennen ottaa huomioon 

30 ajettavuutta ajatellen. Keksinnon mukaisella ratkaisulla 
voidaan kuivatusosaan haluttaessa johtaa puristimelta 
suhteellisen kosteakin raina koska ajettavuuteen vaikuttava 
rainan hallittu irtoaminen kuivatussylinterilta on varmis- 
tettavissa suurella alipaineella kuivatussylinterin avautu- 

35 vassa kidassa. Kosteus voidaan keksintoa sovellettaessa 
valita siten, etta saadaan halutun ominaisuuksien mukainen 
lopputuote, esim. haluttu bulkkinen, vain varovaisesti 
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puristettu tuote. 

Tehostetun alipainetason alueella voidaan korkeaitipaa ali- 
painetta yllapitaa ja saataa kunnes raina on esim. kuiva- 
5 ainepitoisuudessa 65 % saavuttanut sellaisen riittavan 
lujuuden, etta korkeampaa alipainetta ei enaa tarvita 
kompensoimaan kosteasta rainasta johtuvia rainan irtoamista 
estavia voimia. Korkeaa alipainetta yllapidetaan ja 
saadetaan tyypillisesti kuivatusosan alussa kunnes rainan 

10 on todettu kuivuneen ja/tai kutistuneen niin pal j on, etta 
rainan sisainen jannitys saa sen irtoamaan hallitusti 
kuivatussylinterin pinnalta ja seuraamaan viiraa. Erityi- 
sesti tapauksissa, joissa kaytetaan hyvin heikkolaatuista 
massaa, saattaa olla edullista kayttaa tehostettua 

15 alipainetta koko kuivatusosassa. 

Keksinto mahdollistaa tayslevean paanviennin puristimella 
ja kuivatusosalla, Talloin paanvienti puristimella tapahtuu 
esim, seuraavasti: Pick-up tela lasketaan viiraosalta 

20 ' tulevaa taysleveaa rataa vasten, minka jalkeen tayslevea 
rata siirretaan tukikudoksen tukemana puristimen lapi. 
Siirryttaessa puristimella tukikudokselta toiselle 
avustetaan radan siirtymista alipaineen avulla. Rata 
viedaan nain taysleveana puristimelta kuivatusosan 

25 ensimmaiselle kuivatussylinterille saakka. Kuivatusosalla 
radan voidaan antaa jatkaa matkaa taysleveana kuivatusosan 
lapi .saman tien. Talloin kuivatussylinterien valisissa 
taskuissa alipaineet, niin tehostettu alipaine kuin taskun 
alueen muu alipaine, on oltava paallekytkettyna. Suuri 

30 alipaine tehostetun alipaineen alueella kiinnittaa kul- 
loisenkin kuivatussylinterin avautuvan nipin kohdalla 
taysleveana tulevan rainan nopeasti ja tehokkaasti 
tukikudokseen . 

35 Puristimelta tuleva rata voidaan toisaalta ensiksi 
pysayttaa kuivatusosan ensimmaisen kuivatussylinterin 
kaavariin ja antaa valua alas koneen alia olevaan 



I 
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pulpperiin tai muuhun vastaayaa. Radan menoa pulpperiin tai 
vastaavaan voidaan avustaa kuivatusosan ensimmaisen taskun 
alueella olevaan laatikkoon tai vastaavaan, sovitetulla 
koko radan levealla alaspudotuspuhalluksella ja sulkemalla 
5 taskuun sovitetun laatikon imut ja puhallukset, kuten myos 
ensimmaisen viiran kaantotelan imut. 

Taman jalkeen varsinainen radan vienti kuivatusosan lapi 
tapahtuu seuraavasti: Puristimen kuormat asetetaan halutul- 

10 le viivapaineelle. Taskujen alueella kytketaan paalle 
ejektiosuuttimilla ja/tai imulla varustettujen laatikoiden, 
kaantotelojen tai vastaavien imut ja puhallukset, minka 
jalkeen valittomasti puhalletaan poikki ensimmaisen 
kuivatussylinterin yli kulkenut rata, edullisesti samanai- 

15 kaisesti seka koneen hoito- etta kayttopuolen suunnasta. 
Tehostetun alipainealueen suuri alipaine, joka on keksinnon 
mukaisesti saadetty paanviennin kannalta sopivaksi, varmis- 
taa sen, etta tayslevea rata lahtee seuraamaan kuivatus- 
viiraa eteenpain kuivatusosassa. Rata voidaan nain taskui- 

20 hin muodostettujen imujen ja alipaineiden ohjaamana vieda 
taysleveana kuivatusosassa haluttuun kohtaan saakka, minka 
jalkeen tayslevean radan kulku eteenpain voidaan pysayttaa 
sopivan kuivatussylinterin kohdalla sulkemalla taman sylin- 
terin jalkeiset rataa kuljettavat imut ja puhallukset. Kun 

25 rata on pysaytetty siita voidaan leikata tavanomainen 
paanvientihauha viistoleikkurilla, jonka nauhan avulla 
radan paa voidaan vieda loppukuivatusosan lapi tavanomai- 
sella tavalla. 

30 Keksinnon mukaisella ratkaisulla voidaan rainan irtoaminen 
kuivatussylinterilta varmistaa eri ajonopeuksilla saatamal- 
la alipainetta p^it^ tehostetun alipaineen alueella kaavan 

dp 48 /i V R^ 

35 - = 

dx 
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mukaan, jossa p = paine ■ 

X = etaisyys irtoamiskohdasta 
H = ilman viskositeetti 
V = rainan nopeus 
R = sylinterin sade. 



Kaava antaa viitteellisen arvon alipainetasosta. Lasken- 
nallinen arvo saattaa usein olla suurempi kuin kaytannossa 
saatu arvo, koska kaytannossa alipainetasoon vaikuttaa 
10 rajoittavia tekijoita.. Esim. alipaineen maksimitaso maaray- 
tyy radan ja viiran yhdistetyn lapaisevyyden perusteella. 

Rainan kulku kuivatussylinterin ja viiran valisessa avautu- 
vassa kidassa tulevat tavanomaisissa kuivatusosissa sita 

15 vaikeammaksi hallita mita suureininaksi paperikoneen nopeudet 
kasvavat, koska raina, joka on suhteellisen napakasti 
kiinni sylinterin pinnassa, nopeuksien kasvaessa yha her- 
kemmin seuraa kuivatussylinteria. Muutaman sadan metrin 
nopeuslisays voi vaatia alipainetason kaksinkertaistamisen, 

20 esim. 500 Pa alipaineesta 1000 Pa alipaineeseen. 

Saatamalla alipainetasoa, tehostetun alipaineen alueella, 
on myos usein mahdollista kayttaa tavanomaista heikompi- 
laatuisempaa massaa, esim. pienempia . maaria kemiallista 
25 massaa,. ajettavuuden siita karsimatta. Osa kuiduista 
voidaan mahdollisesti korvata tayteaineella, joka on kuitua 
halvempaa. Osa lisaaineista voidaan mahdollisesti korvata 
halvemmilla lisaaineilla. Sopivan korkea alipainetaso 
varmistaa rainan irtoamisen kuivatussylinterilta. 

30 

Pelkastaan saStamalla alipainetasoa avautuvan kidan kohdal- 
la koneen nopeuden, paperin kuiva-ainepitoisuuden ja/tai 
paperin lajin mukaan pystytaan paperin ajettavuus ja kuiva- 
tusosan tehokkuus optimoimaan aikaisempaa huomattavasti 
35 paremmalle tasolle. 



Sovellettaessa keksinnon mukaista ratkaisua voidaan usei 
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kuivatussylinterien lampotiloja nostaa aikaisempaan 
verrattuna. koska saadettavalla tehostetulla alipaineella 
voidaan kompensoida korkeammasta lampotilasta johtuva 
muutos radan lujuudessa. Keksintoa sovellettaessa on siksi 
5 usein mahdollista korkeammista kuivatussylinterien 
lampotiloista johtuen saada lisakapasiteettia 
kuivatusosalle. 

Aikaisenimin on vetoero esim. puristinosan ja kuivatusosan 
10 valilla valittu paaasiallisesti ajettavuuden mukaan. Kek- 
sintoa sovellettaessa, eli parannettaessa ajettavuutta 
alipainetason saadolla avautuvan kidan kohdalla, voidaan 
vetoero valita muilla perustein. Vetoeron valintaan voi 
tapahtua paperilaadun, paperin ominaisuuksien, kuten huo- 
15 koisuuden, murtovenyman, mukaan. 

Tavanomaisissa ratkaisuissa joudutaan puristimen ja 
kuivatusosan valista vetoeroa lisaamaan, koneiden 
nopeuksien noustessa, niin paljon, etta radan laatu 

20 heikkenee. Keksinnon : mukainen alipainetason saato 
mahdollistaa sen, etta vetoero voidaan pitaa niin 
alhaisella tasolla, etta radan laatuominaisuudet, kuten 
huokoisuus ei ainakaan oleellisesti muutu talla valilla. 
Tyypil linen yhteenlaskettu kokonaisvetoero, ennenkuin rata 

25 on kuivunut 65 % kuiva-ainepitoisuuteen. voidaan keksintoa 
sovellettaessa pitaa pienempana kuin 4.5 %, jopa pienempana 
kuin 3 % . . , 



30 



35 



Aikaisemmin. on ollut pakko jakaa kuivatusosa eri ryhmiin, 
jotta rainaan on saatu tarvittava vetoero rainan irrottami- 
seksi hallitusti kuivatussylinterilta. Kun keksinnon mukai- 
sessa ratkaisussa vetoerolla ei tarvitse samaisessa maarin 
kuin ennen vaikuttaa ajettavuuteen voidaan kuivatusosan 
alkuun jarjestaa aikaisempaa pitempi kuivatusryhma. 

Keksintoa sovellettaessa voidaankin nopeilla pa- 
perikoneilla, joiden nopeus on ISOO - 2500 m/min, 
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tyypillisesti noin 2000 m/itii.n, kuivatusosan alkuun sovittaa 
normaalia pitempi ylcsiviiravientikuivatusryhma, jossa on 
tyypillisesti > 8, edullisesti noin 10 tai jopa useampi 
kuivatussylinteri . Pitka kuivatusryhma saastaa 
5 kustannuksia. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa yllapidetaan tehostetun 
alipainetason alueella tyypillisesti alipainetaso, joka on 
> 500 Pa, yleisimmin a 1000 Pa, mutta kuitenkin s 20000 Pa, 

10 edullisesti < 10000 Pa, ajotilanteesta riippuen. Tarvit- 
taessa alipainetta voidaan tietenkin lisata tai pienentaa 
edella mainituista. Alipainetaso on kuitenkin tyypillisesti 
esim. korkeampi kuin alipaine p^u / joka vallitsee rainan 
kulkua kaantavan telan pinnalla, Alipainetaso muualla 

15 viirataskussa on huomattavasti matalampi eli noin 10 - 700 
Pa tasolla, edullisesti 100 . - 500 Pa, tyypillisesti 200 - 
300 Pa tasolla. 

Tehostettu alipainealue jarjestetaan tyypillisesti katta- 

20 maan viirajuoksu sylinterin avautuvan nipin kohdalla siten, 
etta tehostettu alipainealue alkaa pienen matkaa ennen 
sylinterin ja viiran varsinaista irtoamiskohtaa ja ulottuu 
irtoamiskohdasta tarvittavan matkan eteenpain. Suurin 
alipaineen tarve on juuri irtoamiskohdassa. Irtoamiskohta 

25 saattaa ajon aikana siirtya eteen- tai taaksepain, joten 
puhallusla'atikko on sovitettava siten, etta riittava ali- 
paineen aikaansaaminen on varmistettu kaikissa ajo-olosuh- 
teissa. Yksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa 
tehostettu alipaineinen alue voi tyypillisesti olla esim. 

30 noin 50 - 500 mm, edullisesti 100 - 200 mm pitka alue 
avautuvan nipin kohdalla, Tehostetun alipaineen alueen 
pituus tarkoittaa kahden laatikosta lahelle rainaa 
ulottuvan elimen, kuten tiivisteen, kuristimen, 
puhallussuuttimen, valista etaisyytta radan kulkusuunnassa, 

35 joiden elimien valiin on taskutilaan muodostettu suurempi 
alipaine kuin taman alueen viereisiin tiloihin. 
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Tehostetun alipaineen omaaya alue muodostaa kapean radan 
poikittaissuuntaisen rakomaisen alueen. Koska alue on pieni 
ja siihen liittyvat vuodot pienet pystytaan alipaine 
helposti ja pienin kustannuksin pitartiaan haluttuna. Koska 
5 alue on radan kulkusuunnassa lyhyt se vaikuttaa rainaan ja 
tukikudokseen vain hyvin lyhyen hetken, eika siksi, 
suuresta alipaineesta huolimatta, muodosta naihin 
haitallista venymaa tai muita haitallisia muutoksia. 

10 Kuten Kuviosta 1 voidaan nahda asettuu "voima-piikki" , 
jonka alipaineen on voitettava hyvin rajoitetulle alueelle. 
Onkin todettu, etta tehostettu alipainetason alue voisi 
olla alueella, joka ulottuu viiran ja kuivatussylinterin 
valisesta irtoamiskohdasta korkeintaan 300 mm, edullisesti 

15 40 - 140 mm, tyypillisesti 80 mm avautuvan kidan suuntaan 
eli rainan kulkusuuntaan. Vastaavasti tehostetun alipaineen 
alue ulottuisi viiran ja kuivatussylinterin valisesta 
irtoamiskohdasta korkeintaan 300 mm, edullisesti 40 - 100 
mm# tyypillisesti 70 mm rainan kulkusuuntaa vastaan. 

20 . . 

Keksintoa voidaan edullisesti soveltaa kuivatusosissa, 
joissa. rainan . kulkua tukeva. alipaine aikaansaadaan viira- 
taskuun kuivatussylinterilta tulevan viirajuoksun eteen 
sovitetulla koko rainan leveydelle ulottuvalla puhalluslaa- 

25 :tikolla, puhalluslaatikkoyhdistelmalla tai imulaatikolla 
tai imulaatikkoyhdistelmalla. Nailla laatikoilla aikaansaa- 
dulla alipaineella raina pidetaan kiinni viirassa, halutun 
matkan avautuvan kidan jalkeenkin. Tavanomaisissa kuiva- 
tusosissa puhallus- tai imulaatikko tayttaa suuren osan 

30 siita taskusta, ns. viirataskusta, joka muodostuu kahden 
kuivatussylinterin ja niiden valisen kaantotelan, esim. 
imutelan, valiin. 

Keksinnon soveltamiseen soveltuva puhalluslaatikko on 
35 tyypillisesti yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin elimiin 
ja sovitettu viiran sylinterista poispain olevalle puolelle 
paaasiallisesti viiran ja sylinterin valisen avautuvan 
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nipin eli avautuvan kidan kohdalle ja ulottumaan 
varsinaisesta viiran ja sylinterin valisesta irtoamiskoh- 
dasta matkan verran eteenpain viiran kulkusuunnassa. Puhal- 
luslaatikko on tyypillisesti vairustettu kahdella rainan 
5 kulkusuuntaan nahden poikittaisella lahelle viiraa sovite- 
tulla ejektiosuuttimella, tai yhdella ejektiosuuttimella ja 
yhdella tiiviste-elimella. 

Ensimmainen ejektiosuutin tai tiiviste on edullisesti 
10 sovitettu paaasiallisesti viiran ja sylinterin valisen 
avautuvan nipin kohdalle, kuitenkin edullisesti ennen 
viiran ja sylinterin valista varsinaista irtoamispistetta. 
Toinen ejektiosuutin tai tiiviste voi olla sovitettu rainan 
kulkusuunnassa matkan paahan ensimmaisesta suuttimesta ja 
15 avautuvasta nipista, esim. kaanto- tai imutelan sulkeutuvan 
nipin (kidan) kohdalle tai olla sovitettu taskun toiselle 
puolelle, esim. toisen kuivatussylinterin tai kuivatussy- 
linterien valisen telan kohdalle, 

20 Ejektiosuuttimet on sovitettu puhalluslaitteeseen puhalta- 
maan ilmasuihkuja poispain puhalluslaitteen ja viiran vali- 
sesta raosta si ten, etta suuttimista purkautuvat ilmasuih- 
kut estavat lisailman tulon rakoon ja/tai imevat ejektio- 
vaikutuksellaan pois ilmaa puhalluslaitteen ja viiran 

25 valisesta raosta, jossa taten yllapidetaan rainan tukemi- 
seen tarvittava alipaine. 

Varsinainen tehostetun alipaineen alue aikaansaadaan jaka- 
malla viiran ja puhalluslaatikon valinen rako kuristimella, 
30 ejektiosuuttimella tai muulla vastaavalla kahteen osaan, ja 
nostamalla alipainetta raon rainan kulkusuuntaan nahden 
ensimmaisessa osassa, eli siina osassa, joka kattaa viiran 
irtoamiskohdan ymparilla olevan alueen. Raon toisessa 
osassa voidaan yllapitaa oleellisesti alempi alipainetaso. 

35 

Jos raon jakava kuristuselin on pelkka mekaaninen tiiviste 
alipainetta voidaan tehostetun alipaineen alueella saataa 
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esim. saatamalla ensimmaisen ejektiosuuttimen ilmavirtaa. 
Saadolla voidaan lisata tai vahentaa alipainetta tehostetun 
alipaineen alueella. Saato ei kuristuselimesta johtuen 
vaikuta oleellisesti alipaineeseen muualla alipaineisella 
5 alueella. 

Jos kuristuselin puolestaan on ejektoiva suutin, voidaan 
alipainetta tehostetun . alipaineen alueella saataa myos 
saatamalla taman ejektoivan suuttimen ilmavirtaa. Kurista- 

10 van elimen tehostetulta alipainealueelta poistaman ilman 
voidaan antaa virrata muulle alipainealueelle, koska tama 
ilma maara yleensa on pieni alipainealueen kokoon nahden, 
tai tama poistettu ilma voidaan heti suuttimen jalkeen 
ohjata ohjauslevyilla tai poistokanavilla kokonaan pois 

15 alipaineiselta alueelta. 

Kekslnnon soveltamiseen soveltuva imulaatikko on tyypilli- 
sesti yhdistetty alipainetta aikaansaavi in elimiin, kuten 
imukanaviin, ja sovitettu viiran eli tukikudoksen sylin- 

20 terista poispain olevalle puolelle paaasiallisesti 
vastaavalla tavalla kuin ejektoiva puhalluslaatikko 
Imulaatikko voi olla suoraan ja/tai kuivatussylinterien 
valissa olevan rainan kulkua kaantavan imutelan kautta 
yhdistetty taskun ulkopuolisiin alipainetta aikaansaaviin 

25 elimiin. Imulaatikon ja viiran valiset raot voivat olla 
tiivistetty joustavilla tai kaantyvilla mekaanisilla 
tiivistelistoilla tai ejektiosuuttimilla. 

Keksinnon mtikainen erillinen tehostetun alipaineen osa-alue 
30 on aikaansaatavissa myos miiihin mita erilaisimpiin puhal- 
luslaitteilla aikaansaataviin alipainealueisiin. Puhallus- 
laite voi olla puhalluslaatikko, joka kattaa osan jostakin 
viirajuoksusta yksiviiraviennilla tai kaksiviiraviennilla 
varustetussa kuivatusosassa, tai joka esim. paperikoneella 
35 kattaa jonkin muun viira- tai huopajuoksun, jossa raina 
irrotetaan telalta ja/tai pidetaan kiinni viirassa alipai- 
neella, ja jossa tarvitaan tavanomaisen alipaineen lisaksi 
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tehostetulla alipaineella varustettu pienempi alipainealue. 



Kuristuselimia, kuten esim. mekaanisia tiivisteita, vir- 
tauksen estolevyja tai ejektoivia suuttimia, voidaan tie- 
5 tenkin kayttaa useampia laatikon ja viirajuoksun valisen 
alipainealueen jakamiseksi useampiinkin kuin kahteen eri 
alueeseen. Alipaineen alueita voi olla useampia perakkain 
. porrastetuin alipainein.. 

10 Varsinainen puhalluslaite voi kasittaa yhden ainoan yksin- 
kertaisen laatikkorakenteen tai muodostua useammasta laa- 
tikkorakenneosasta. Laatikkorakenneosien valiin voidaan 
esim. muodostaa ilmakanavia ilman kuljettamiseksi pois 
joltakin alipaineiselta alueelta toiselle alueelle tai 

15 ymparistoon, 

Alipaineen aikaansaavat suuttimet voivat olla pelkkia 
rakosuuttimia, jotka on sovitettu siten, etta niista ulos 
virtaava ilma estaa ilman tulon alipaineiselle alueelle 

2 0 ja/tai aikaansaa ejektoivan vaikutuksen haluttuun kohtaan 
laatikon ja viiran valissa. Puhalluslaatikoissa voidaan 
edullisesti kayttaa erityisia joustavasti tai kaannettavas- 
ti asennettuja ejektiosuuttimia, jotka tarvittaessa, esim. 
paperimallin tyontaessa viiraa suutinta kohti, joustavat 

25 poispain viirasta, eivatka nain ollen riko viiraa. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaytetaan edullisesti 
ilman ohjaamisen pois tehostetun alipaineen alueelta sel- 
laisia pinto ja, jotka ovat kuperia ja jotka voivat Coanda- 

30 efektia hyvaksikayttaen hallitusti johtaa ilma tehostetun 
alipaineen omaavan alueen ulkopuolellakin haluttuun suun- 
taan. Coanda- efektia hyvaksikayttavilla pinnoilla voidaan 
tehostetun alipaineen alueelta poistettu ilma ohjata pie- 
nemman alipaineen alueella kohti ilman poistumisaukkoa tai 

35 jopa poistumisaukon sisaan, josta aukosta ilma voidaan 
edelleen ejektoimalla tai imua hyvaksikayttaen poistaa 
haluttuun tilaan. 
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Keksinnon mukaisella ratkaisulla aikaansaatua tehostetun 
alipaineen alueen alipainetta voidaan edelleen tehostaa 
jarjestamalla talle alueelle imua aikaansaavat elimet. Imu 
voidaan aikaansaada muodostamalla puhalluslaatikkoon talle 
5 tehostetun alipaineen alueelle avautuva imuaukko, joka 
esim. imukanavalla on yhteydessa imua aikaansaaviin lait- 
teisiin. Puhalluslaatikkoon jarjestetyilla imua aikaan- 
saavilla elimilla voidaan yksinkertaisesti saataa ali- 
painetasoa. Talloin laatikon.ejektiosuuttimia ei valttamat- 
10 ta tarvitse saataa erikseen ja ne voivat olla yhdistetty 
yhteisiin puhallukset aikaansaaviin elimiin. 

Imua voidaan edullisesti kayttaa erityisesti silloin kun 
kurituselin on jokin mekaaninen rajoitin, joka itse ei 
15 aktiivisesti ja saadettavalla tavalla kasvata alipainetta. 
Imua voidaan kuitenkin kayttaa lisana ja saatamaan ali- 
painetta muissakin tapauksissa. Imuaukon eteen on edullista 
sovittaa verkko tai muu vastaava, joka estaa alipainealu- 
eelle tulevan paperisilpun paasyn imukanaviin. 

20 

Kaytettaessa imua keksinnon mukaisen puhalluslaatikkorat- 
kaisun yhteydessa, jossa ilmaa puhalletaan tehostetun ali- 
painealueen rajaavien elimien kohdalla ■ viiran ja laatikon 
valissa, ei laatikko ja viira joudu keskenaan kosketuksiin, 
25 toisin kuin imulaatikoilla. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla 
oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittaa kaaviollisesti viirataskun alueella rai- 
30 naan vaikuttavia voimia; 

Kuvio 2 esittaa vastaavasti keksinnon mukaiselle ratkai- 
sulla aikaansaatuja alipaineita, jotka muodostavat 
vastavoimia Kuviossa 1 esitetyille taskussa esiin- 
tyville voimille; 
35 Kuvio 3 esittaa kaaviollisesti pystysuoraa poikkileikkaus- 
ta paperikoneen yksiviiraviennilla varustetun 
kuivatusosan kahden kuivatussylinterin valisesta 
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taskusta, johon on. sovitettu keksinnon mukaisella 
saadettavalla tehostetulla alipainetasolla varus - 
tettu puhalluslaatikko; 

Kuvio 4 esittaa Kuvion 3 mukaista ratkaisua kaksiviira- 
5 vieimilla varustetussa kuivatusosassa; 

Kuvio 5 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 6 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 7 esittaa Kuvion. 3 variaatiota; 

Kuvio 8 esittaa Kuvion 3 mukaista ratkaisua, jossa taskuun 
10 on sovitettu saadettavalla alipainetasolla varus - 

tettu imulaatikko; 
Kuvio 9 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 
Kuvio 10 esittaa Kuvion 3 variaatiota, ja 

Kuvio. 11 esittaa taulukkoa, jossa on esitetty tarvittavan 
15 alipaineen riippuvuus koneen nopeudesta. 

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollinen kuva rainaan vaikutta- 
vista voimista F ja naita voimia kompensoivista alipaineis- 
ta p kahden kuivatussylinterin 10, 12, kaantotelan 14, 

20 rainan 16 ja viiran 18 valiinsa muodostavassa taskussa 20. 
Kuvion 2 tapauksessa kaantotela voi olla esim. rei'itetty 
tai uritettu imutela, johon alipaine . aikaansaadaan telan 
paadyssa olevan akselin kautta. Kaantotelaan voidaan ali- 
, paine aikaansaada myos taskutilaan rajoittuvan kehasektorin 

25 kautta. Kaantotela voi olla pinnaltaan silea tela tai 
uratela. Paperiraina 16 kulkee polveilevasti viiran 18 
tukemana vuoroin sylinterin 10, 12 vuoroin kaantotelan 14 
yli, muodostaen sylinterien ja kaantotelan valiin taskun 
20.. 

30 

Viira 18 irtoaa ensimmaisen sylinterin 10 kehalta ns. 
avautuvassa nipissa 22 j a kulkee kaantotelalle 14 muodosta- 
en ensimmaisen sylinterin ja kaantotelan valiin ns. tulevan 
viirajuoksun 24. Vastaavasti viira kulkee kaantotelalta ns. 
35 poistuvana viirajuoksuna 26 kohti toista kuivatussylinteria 
12 ja siirtyy sulkeutuvassa nipissa 28 kulkemaan toisen 
kuivatussylinterin yli. 
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Taskun tulopuolelle muodostuu avautuvan kidan 22 ja sulkeu 
tuvan kidan 22- kohdalle taskun ulkopuolelle rainaa viiras- 
ta xrrottavat voima-piikit F. ja F, . f. on oleellisesti 
suurempi kuin F,. Naiden valilU rainaan vaikuttaa vain 
5 pienx irrottava voima F3. Kaantotelalla 14 keskipakovoima F 
pyrkxi irrottamaan rainan telan kehaltS. Taskun menopuolel-' 
la avautuvassa kidassa 28. ja sulkeutuvassa kidassa 28 
muodostuu rainaa kiinni pitavia voima -piikkejt F, ja F3 . 

10 Rainaa irrottavia voimia kompensoimaan on taskun sisaan 
sovitettu puhallus- tai imulaatikko, jotka aikaansaavat 
rainan toiselle puolelle rainaa irrottavia voimia kompen- 
soivan alipaineen. Avautuvan kidan 22 kohdalle jarjestetaan 
tehostetun alipaineen alue A^, , jossa alipaine on p,, 

15 3a muualle taskuun matalamman alipaineen alue , jossa 

alipaine on p,,^ . Kaantotelaan jarjestetaan imu, jonka 
alipaine on p^^ . 

Taskun tulopuolelle avautuvan kidan kohdalle muodostuva 
20 rainaa irrottava voim^n F, muuttuessa eri ajoparametrien 
mukaan, kuten on esitetty esimerkinomaisesti katkoviivoin 
voidaan vastaavasti tehostettua alipainetta p,, saataa 
arvoon p,, - siten, etta se hallitusti kompensoi muut- 
tunutta voimaa F, ' . 



25 



Kuviossa 3 on esitetty yksi esimerkinomainen ratkaisu 
halutun alipainetason yllapitamiseksi kahden kuivatussylin- 
terin 10, 12 valisessa taskussa 20. Kuviossa 3 on kaytetty 
samoja viitenumeroita kuin Kuviossa 2 

30 

Kuvion 3 tapauksessa rainan poikki ulottuva puhalluslaatik- 
ko 30 on sovitettu taskuun 20 siten, etta sen yksi sivu 32 
muodostaa tulevan viirajuoksun 24 kanssa suhteellisen 
kapean raon 34, johon puhalluslaatikolla aikaansaadaan 
35 alipaine. Puhalluslaatikon sivun 32 ylaosaan on sovitettu 
e.ektoiva puhallussuutin 36, joka tyontyy laatikosta 30 
kohti viiraa 18 kuitenkaan koskettamatta viiraa. Puhallus- 
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suutin 36 on sovitettu laatikkoon avautuvan nipin 22 yia- 
puolelle. eli siten, etta suuttimen suutinraosta 38 pur- 
kautuu ilma paaasiallisesti viiran kulkusuuntaa vastaan ja 
siten, etti. ilmaa purkautuu kohdassa, joka on viiran 18 ja 
5 sylinterin 10 varsinaisen irtoamiskohdan 40 ylapuolella 
eli viiran kulkusuuntaan nahden ennen irtoamiskohtaa' 
Suuttimesta 36 purkautuva ilma estaa viiran mukana kulkevan 
ilman paasyn laatikon 30 ja viiran valiseen rakoon 34 ja 
ejektoi lisaksi pois ilmaa raosta aikaansaaden rakoon 

10 alipaineen. Suutin 36 on kiinnitetty laatikkoon jousen 42 
avulla, joka painaa suutinta sopivasti kohti viiraa, kui- 
tenkin mahdollistaen suuttimen painautumisen sisaan laatik- 
koon esim. paperimallin kulkiessa viiran ja sylinterin 
valissa suuttimen ohi. Suutin 36 kasittaa edullisesti 

15 sinansa tunnetun Coanda pinnan, joka ohjaa suuttimesta 
ulospurkautuvaa ilmavirtaa. 

Puhalluslaatikon 30 toiseen paahan, sen alapaahan, on 
muodostettu toinen suutin, yksinkertainen rakomainen suutin 

20 44, jonka ilmasuihkut on kohdistettu kaantotelan kulkusuun- 
taa vastaan ja siten estavat ilman kulkeutumisen kaantote- 
lan mukana kohti taman telan 14 ja viiran 18 valista sul- 
keutuvaa nippia: Suuttimen puhallukset voivat myos ejektoi- 
da pois ilmaa laatikon ja viiran valisesta raosta. Kaanto- 

25 telana kaytetaan monissa kuivatusosissa imutelaa, esim. 
hakijan Vafc-telaa, joka nuolten osoittamalla tavalla imee 
ilmaa taskun alueelta. 

Puhalluslaatikkoon 30 on lisaksi sovitettu toinen ejektoiva 
30 suutin 46 lahelle toisen sylinterin 12 sulkeutuvaa nippia 
28 hieman sulkeutuvan nipin jalkeen, eli kohtaan, jossa 
viira jo on kiinnittynyt sylinteriin. Taman toisen suutti- 
men ilmasuihkut on suunnattu taskusta poispain paaasialli- 
sesti viiran kulkusuunnan suuntaisiksi. Ilmasuihkut estavat 
35 ilman tunkeutumisen alipaineiseen taskuun suuttimen ja 
viiran valisesta raosta. Nain voidaan koko taskussa yllapi- 
taa alipaine. 
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Puhalluslaatikkoon voidaan, lisaksi tarvittaessa sovittaa 
esim. suuttimen 44 yUpuolelle ns. alaspudotussuutin (ei 
esitetty) , joka puhaltaa ilmasuihkun suoraan kohti rataa ja 
siten estaa rainan 16 seuraamasta viiraa 18 kaantotelalle 
5 14 paanvientivaiheen alussa. Alaspudotussuutin saa rainan 
kulkemaan kohti sylinterin 10 alapuolella olevaa kaavaria 
11, joka ohjaa rainan alaspain esim. koneen alia olevaan 
pulpperiin tai vastaavaan. 

10 Keksinnon mukaisesti on puhalluslaatikkoon pienen matkan 
paahan ensimmaisestS suuttimesta 36 sovitettu kuristuselin 
50, joka jakaa laatikon 30 ja viiran 18 valisen raon 34 
kahteen osaan, tehostetun alipaineen omaavaan osaan 34' ja 
pienemmin alipaineen omaavaan osaan 34". Kuristuselin on 
15 Kuvion 3 esittamassa tapauksessa mekaaninen tiiviste, joka 
estaa tai ainakin vahentaa ilman virtausta osasta 34" 
osaan 34'. Ejektiosuutin 36 on Kuvion 3 tapauksessa jarjes- 
tetty poistamaan ilmaa pienesta osasta 34- taskua 20, 
jolloin tahan pieneen osaan on suhteellisen helppo aikaan- 
20 saada suurikin alipaine verrattuna taskun muissa osissa 
olevaan alipaineeseen. Haluttaessa voidaan kuristuselimena 
50 kayttaa toista ejektoivaa suutinta, joka aktiivisesti 
poistaa ilmaa rainan kulkusuuntaan edesauttaen alipaineen 
aikaansaamista tehostetun alipaineen alueelle 34'. 



25 



Kuvion 3 esittamassa tapauksessa voidaan siis alipainetta 
lisata ja saataa viiran irtoamiskohdassa 40 eristamalla 
viiran ja laatikon valinen rako talla alueella muusta 
pienemman alipaineen omaavasta alueesta. Joustava tai 

30 joustavasti laatikkoon kiinnitetty kuristuselin voidaan 
sovittaa laatikkoon siten, etta se tyontyy hyvin lahelle 
viiraa, jopa < 10 mm paahan viirasta, ja siten tehokkaasti 
erottaa alipaineisen alueen 34' muusta ymparoivasta tilas- 
ta. Kun lisaksi suuttimen 36 etaisyys viirasta on pieni < 

35 20 mm, jopa < 10 mm, ja siita tulevat ilmasuihkut riittavia 
saadaan moniin ajotarpeisiin riittava alipaine avautuvan 
nipin kohdalle ilman muita toimenpiteita. Muualla taskussa 
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pidetaan alipaine huomattavasti alhaisemmalla naille alu- 
eille riittavSlla tasolla. Nain valtetaan viirataipumaa ja 
ajettavuus paranee myos tasta syysta. 

5 Tehostettu alipaine osassa 34- auttaa irrottamaan raina 
sylinterin lo pinnalta paaasiallisesti viiran irtoainiskoh- 
dassa 40 ja kiinnittamSan raina tukevasti viiraan. Pienempi 
alipaine osassa 34" riittaa jatkossa pitamaan sylinterilta 
jo irronneen rainan kiinni viirassa kaantotelaan saakka. 

10 Kaantotelaan on tyypillisesti jarjestetty imu pitamaan 
raina kiinni kaantotelan pinnassa. Imu vaikuttaa myos 
taskuun. Toinen ejektiosuutin 46 tiivistaa laatikon ja 
toisen kuivatussylinterin valin varmistaen alipaineen 
taskussa ja sen, etta raina ei muodosta pussia sulkeutuvas- 

15 sa nipissa 28. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan 
taskun muissa osissa, rakoa 34- lukuunottamatta, tyytya 
suhteellisen pieneen alipaineeseen, tyypillisesti 200 - 300 
Pa alipaineeseen. 

20 Kuvion 3 esittamassa ratkaisussa puhalluslaatikko on suh- 
teellisen kapea ja tayttaa vain osan taskusta. Kaantotelan 
ja laatikon valiin jaa suhteellisen suuri ilmatila. Halut- 
taessa voidaan puhalluslaatikkorakenne muodostaa niin 
suureksi, etta se tayttaa ■ lahes koko taskutilan ja etta 

25 laatikon 30 alaosan ja kaantotelan valiin jaa vain pieni 
ilmarako. Suutin 44 voidaan tallaisessa tapauksessa sovit- 
taa laatikon alareunaan sulkeutuvan nipin eli poistuvan 
radan 26 puolelle. 

30 Laatikkoon 30 voidaan puhallussuuttimille jarjestaa yhtei- 
nen puhallusilman tuonti tai jokaiselle suuttimella erilli- 
sesti saadettava ilman tuonti. Kun suuttimella 36 on oma 
ilman tuonti voidaan tehostettua alipainetasoa keksinnon 
mukaisesti erikseen saataa talla suuttimella. Ilman tuonti 

35 voidaan jarjestaa riippuvaiseksi niista ajoparametreista, 
joihin verrattuna alipainetta on tarkoitus saataa. 
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Kelcsinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan laatikkoon suutti- 
men 36 ja kuristuselimen 50 valiin lisaksi muodostaa imu- 
kanavaan 52 yhdistetty imuaukko 54, kuten koko rainan 
poikki ulottuva rako, jolla voidaan tarvittaessa poistaa 
5 lisaa ilmaa tehostetun alipaineen alueelta raosta 34'. 

Imuaukon eteen on edullisesti sovitettu verkko tms,, joka 
. estaa paperisilpun tai muun roskan joutumasta imukanavaan. 
Imukanava voidaan muodostaa siten, etta se ratakatkon 
10 sattuessa on yhdistettavissa puhaltimeen ilman puhaltami- 
seksi rakoon 34' raon puhdistamista varten. 

Imunkayton mahdollistaa puhallussuutin 36, joka estaa 
tukikudoksen ja rainan imeytymasta liian lahelle laatikkoa. 
15 Puhallukset estavat tukikudoksen joutumasta kosketukseen 
laatikon rakenteiden kanssa, 

Alipainetasoa voidaan tehostetun alipaineen alueella kek- 
sinnon mukaisessa ratkaisussa saataa edella esitetyn lisak- 

20 si tai vaihtoehtoisesti monella eri tavalla. Alipainetasoa 
voidaan esim. saataa saatamalla ilman poistoa imuaukon 54 
kautta. Talloin voidaan haluttaessa ejektiosuuttimista 
puhallettavat ilmavirrat jopa pitaa vakioina. Alipainetasoa 
voidaan toisaalta myos saataa saatamalla suuttimen 36 

25 Coanda pinnan ja/tai kuristuselimen 50 etaisyytta radasta 
24, tai esim. saatamalla ejektiosuuttimesta 36 puhalletta- 
vaa ilmamaaraa. 

Kuviossa 4 on keksinnon mukaista ratkaisua sovellettu 
30 kaksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa. Kuiva- 
tusosan ylempi viira 18 kulkee polveilevasti ensimmaiselta 
kuivatussylinterilta 10 toiselle 12 viiran kaantotelan 14 
kautta. Nain muodostuu sylinterien valiin viiran ja kaanto- 
telan rajaamaa tasku 20. Taskuun on sovitettu paaosiltaan 
35 Kuviossa 3 esitetyn kaltainen puhalluslaatikko 30, jossa 
ejektiosuutin 36 ja kuristin 50 rajaavat tehostetun ali- 
painealueen 34' viiran irtoamiskohtaan. Puhallus laatikkoon 
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on myos sovitettu toinen puhallussuutin 46 estamaan vuo- 
toilman virtaamisen taskutilaan. 

Kuvion 4 esittamaan kuivatusosaan voidaan vastaavanlaista 
5 keksinnon mukaista puhalluslaatikkoa kayttaa alemman viira- 
juoksun alueella irrottamaan raina 16 alemmasta kuivatussy- 
linterista 10' seuraamaan pienen matkaa alempaa viiraa 18* . 

Kuviossa 5 on esitetty Kuvion 3 variaatio. Kuviossa 5 on 

10 talloin soveltuvin osin kaytetty samoja viiteniuneroita kuin 
Kuviossa 3. Kuvion 5 laatikon 30 alaosa on levennetty 
kattaitiaan suuri osa kaantotelan 14 kehasta, Kaantotelan 
kehan ja laatikon alapinnan valinen rako 31 on nain ollen 
pieni. Ilman kulkeutuininen kaantotelan mukana raon 31 lapi 

15 viiran tulopuolelle rakoon 34 estetaan Kuvion 5 tapauksessa 
raon 31 alkuun sovitetulla tiivistelistalla 33 tai vastaa- 
valla. Talloin ei laatikossa ole Kuvion 3 mukaista ilman 
puhallusta 44 kaantotelan 14 ja viirajuoksun 24 valisessa 
sulkeutuvassa nipissa.. Kuvion 5 tapauksessa ei liioin 

20 tarvita ejektoivaa suutinta laatikon 30 ja toisen sylinte- 
rin 12 valilla. Poistuvan viirajuoksun 26 ja laatikon 30 
valinen rako 37 voidaan tehda ylospain laajentuvaksi, 
jolloin rakoon tuleva ilma helposti poistuu siita. Kuvion 
5 tapauksessa tela 14 on imutela, joka imee ilmaa raoista 

25 34, 31 ja 37. . . 

Kuviossa 6 on esitetty Kuvion 3 ja 5 variaatio, jossa 
puhalluslaatikko 30 kattaa suuren osan taskusta 20. Laati- 
kon ensimmainen puoli muodostaa tehostetun alipainealueen 
30 34' ensimmaisen kuivatussylinterin 10 ja viiran valiseen 
irtoamiskohtaan. Puhalluslaatikossa on erillinen imulaatik- 
ko-osa 30*', jonka imu on kohdistettu tehostettuun ali- 
painealueeseen . 

35 Lisaksi laatikon 30 toinen puoli ulottuu hyvin lahelle 
toisen kuivatussylinterin 12 ja viiran valista yhtymiskoh- 
taa. Laatikon seinaman ja poistuvan viirajuoksun 26 valiin 
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jaa vain kapea rako, joka rajoittaa ilman virtaamista 
taskun ulkopuolelta taskun sisaan. Nain pystytaan taskussa 
yllapitamaan haluttu alipaine. 

5 Kuviossa 7 on myos esitetty Kuvion 3 variaatio. Kuviossa 
7 on soveltuvin osin kaytetty samoja viiteniimeroita kuin 
aikaisemmissa kuvioissa. Kuvion 7 puhalluslaatikko 30 on 
Kuvion 3 laatikkoa pienempi eika ulotu toiseen kuivatussy- 
linteriin 12 saakka. Tallaista laatikkoa voidaan kayttaa 

10 jos kaantotelan 14 ja toisen kuivatussylinterin valisella 
viirajuoksulla 26 ei tarvitse laatikolla aikaansaada ali- 
painetta. Laatikon 30 suuttimet 36 ja 44 on yhdistetty eri 
puhalluskammioihin 30'a ja 30*b ja ne voivat olla erikseen 
saadettavissa. Joustava kuristuselin 50 jakaa alipainealu- 

15 een kahteen osaan 34', 34'', joissa voidaan yllapitaa 
erisuuri alipainetaso . 

Kuviossa 8 on esitetty viela yksi Kuvion 3 variaatio. 
Kuviossa 8 on soveltuvin osin kaytetty samoja viitenumeroi- 

20 ta kuin aikaisemmissa kuvioissa. Kuviossa 8 on taskutilaan 
20 sovitettu paaasiallisesti koko taskun kokoinen imulaa- 
tikko 60. Imulaatikon ja viirajuoksujen valiin muodostuu 
kapeat raot 62, 62 ' . Imulaatikon alaosa 64, jossa on aukko- 
ja 66,' on kaareva myotaillen kaantotelan 14 muotoa siten, 

25 etta imulaatikon ja telan valiin jaa kapea tila 68. Tilan 
reunat viirajuoksujen kohdalla on tiivistetty mekaanisin 
elimin 70, 70' . Kaantotelan pinta on avoin, esim. rei'itet- 
ty, jolloin imulaatikolla voidaan aikaansaada alipaine 
. kaantotelaan. Kaantotela imee ilmaa viirajuoksujen ja 

30 imulaatikon valisista raoista 62, 62' muodostaen rakoihin 
rainan kulun kannalta tarvittava alipaine. 

Tulopuolen raon 62 ylaosaan on muodostettu tehostetun 
alipaineen alue, eristamalla ylin osa 63 raosta tiivis- 
35 tyselimilla 72, 72' ja yhdistamalla tama raon ylin osa 
imuaukkoon 74, joka poistokanavan 76 kautta on yhdistetty 
erillisesti saadettavaan poistopuhaltimeen 75. Saatamalla 
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raosta 63 poistettua ilmavirtaa voidaan talle viiran irto- 
amiskohdan alueelle aikaansaada kulloinkin optimaalinen 
tehostettu alipainetaso, joka hallitusti ohjaa rainan 
kuivatussylinterilta kaantotelalle. 

5 

Imulaatikkoon voidaan tietenkin ajatella liitettavan Kuvion 
3 esittama puhallussuutin ejektoimaan pois ilmaa raosta 62. 

Kuviossa 9 on esitetty viela yksi Kuvion 3 variaatio. 

10 Kuviossa 9 on useampiosainen laatikko 30, jossa on kaksi 
ylipaineista laatikko-osaa 30 'a, 30 *b ja yksi alipaineinen 
laatikko-osa 30'', sovitettu paaasiallisesti ensimmaisen 
kuivatussylinterin 10 ja viiran 18 irtoamiskohdan 40 ja 
toisen kuivatussylinterin 12 ja viiran yhtymiskohdan 40* 

15 valiin, valimatkan paahan kaantotelasta 14, Laatikko tayt- 
taa paaasiallisesti vain taskun ylaosan. Alipaine aikaan- 
saadaan taskuun 20 telan 14 imuvaikutuksen lisaksi puhal- 
luslaatikkoon sovitetuilla ejektiosuuttimilla 36, 46, jotka 
poistavat ilmaa taskusta tai ainakin estavat ilman tulon 

20 taskuun. 

Tehostetun alipaineen alueelle 34' aikaansaadaan tehostettu 
alipaine ejektiosuuttimella 50, joka on sovitettu puhallus- 
laatikon alempaan osaan 30 'b lahelle viiraa rainan kul- 

25 kusuunnassa pienen valimatkan paahan viiran irtoamiskohdas- 
ta 40. Ilmaa ejektoidaan viiran ja laatikon valisesta 
raosta 34' taskun alaosaan. Ejektiosuuttimella raosta 34' 
' poistettu ilmamaara on pieni eika vaikuta laatikon alapuo- 
lella olevan taskun alipainetasoon merkittavasti . Tehoste- 

30 tun alipaineen alueelta 34* voidaan siten poistaa ilmaa 
ejektoimalla kahteen suuntaan. Lisaksi tai vaihtoehtoisesti 
voidaan ilmaa poistaa imulaatikko- osaan 30'' muodostetun 
imuaukon 54 ja saatolapalla varustetun poistokanavan 52 
kautta. Mikali halutaan poistaa ilmaa pelkastaan imun 

35 avulla voidaan ejektiosuuttimet korvata tiivisteilla. 

Kuviossa 9 on lisaksi esitetty saatolapilla 80', 82' varus- 
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tetut kanavat 80, 82, joiden kautta ilmaa puhalletaan 
puhaltimella 84 puhalluslaatikko-osiin 30 'a ja 30 'b, jotka 
ovat yhteydessa tehostetun alipainealueen rajoilla oleviin 
ejektiosuuttimiin 36 ja 50. Kuviossa 9 esitetyilla saatola- 
5 pilla 52', 80' ja 82' voidaan tehostetun alipainealueen 
alipainetta saataa keksinnon mukaisesti halutun suuruiseksi 
vallitsevaan ajotilanteeseen nahden. 

Kuviossa 10 on viela lopuksi. esitetty yksi Kuvion 3 variaa- 
10 tio. Kuvion 10 puhalluslaatikkoon on tehostetun alipaine- 
alueen 34' alareunaan sovitettu ejektiosuutin 50, joka 
poistaa ilmaa alueelta 34'. Alueelta 34' poistettu ilma 
johdetaan laatikon 30 alaosaan sovitetun kanavan 86 avulla 
laatikon 30 ja toisen kuivatussylinterin 12 valisen raon 
15 kautta pois taskusta 20. Kanavan 86 sisaantuloaukko 88 
avautuu kohti tehostetulta alipainealueelta poistuvaa 
ilmavirtaa. Kanava 86 on lisaksi muotoiltu siten alaspain 
kaarevaksi, etta se ulottuu lahes kaantotelan 14 pintaan 
saakka, jolloin kanavan 86 ja telan 14 valiin muodostuu 
20 kapea tila 90, joka rajoittaa ilman virtausta kaantotelan 
kulkusuunnassa taskun poistopuolelta 20'' sen tulopuolelle 
20' . 

Kuviossa 11 on taulukko, jossa on esimerkinomaisesti esi- 
25 tetty esimerkkikoneelle eri koneen nopeuksilla ne alipai- 
neen raja-arvot, jotka mahdollistavat hyvan ajettavuuden. 
Kayra a esittaa tapausta, jossa ajo-olosuhteet ovat hyvat 
ja jossa tarvitaan suhteellisen pieni vakio alipaine hyvan 
ajettavuuden aikaansaamiseksi , Kayra b esittaa tapausta, 
30 jossa ajo-olosuhteet ovat huonot, mutta jossa suhteellisen 
suurella alipaineella kuitenkin pystytaan aikaansaamaan 
hyva ajettavuus. Kayra b' esittaa tapausta, jossa jotkut 
ajo-olosuhteet ovat hyvat toiset huonot, ja jossa sopivasti 
korotetulla alipaineella paastaan huonoista olosuhteista 
35 huolimatta hyvaan ajettavuuteen, Jos ajo-olosuhteet ovat 
erittain huonot voidaan joissakin tapauksissa, eli riippuen 
siita mitka ajo-olosuhteet ovat huonot, alipainetta korot- 
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tamalla kayran b alapuolellekin viela saavxittaa hyva ajet- 
tavuus, mutta ei kaikissa tapauksissa. Usein ajo-olosuhteet 
ovat sellaiset, etta alipaine olisi saadettava johonkin 
kayrien a ja b valille. 

5 

Alipainetta saadetaan tehostetun alipaineen alueella saato- 
eliitiilla mittaamalla tai muuten maarittamalla saadun muut- 
tuvan parametrin, kuten nopeuden, kuiva-ainepitoisuuden, 
vetoeron tai rainan jannityksen mukaan. Mittaustieto saato- 
10 tarpeen huomaamiseksi ja oikean saatotason asettamiseksi 
voidaan saada saatolaitteille esim. prosessitiedoista. 
Toisaalta saatotarve voidaan huomata silmamaaraisestikin, 
Rainan jannityksen pienentyminen voidaan usein esim. todeta 
silmamaaraisesti . 

15 

Keksinnon mukaisesti voidaan alipainetasoja esim, saataa 
siten, etta puristimelle- saadaan haluttu vetoero, esim. 3 
%, jolloin paperin ominaisuudet saadaan optimoitua jatko- 
kayttotarpeen mukaan. 

20 

Keksintoa ei ole tarkoitus rajoittaa edella esimerkinomai- 
sesti esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sita on tarkoi- 
tus voida laajasti soveltaa jaljempana esitettyjen patent - 
tivaatimusten maarittelemissa puitteissa. Keksintoa ei 
25 siten ole tarkoitus rajoittaa koskemaan ajettavuuden paran- 
tamista vain kuivatusosassa. Keksintoa voidaan soveltaa 
myos muissa kohteissa, kuten radan viennissa puristimelta 
kuivatusosaan . 

30 Tehostettu alipaine alue voi ulottua radan poikki tai vain 
osalle rataa sen poikittaissuunnassa. Tehostettu alipaine - 
alue voidaan esim. jarjestaa vain radan reuna-alueille tai 
vain paanvientialueelle hoitopuolella. Tehostetun alipaine- 
alueen alipainetta voidaan sen lisaksi, etta sita saadetaan 

35 ajo-olosuhteiden mukaan saataa eritavalla eri kohdissa 
rataa radan poikittaisessa suunnassa. 
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Patenttivaatimukagat: 

1. Menetelma paperikoneen tai muun vastaavan, kuten karton- 
ki- tai jalkikasittelykoneen, kuivatusosassa tai vastaavas- 
5 sa, jossa menetelmassa 

- raina kuljetetaan tukikudoksen, kuten viiran tai huovan, 
tukemana sylinterin, kuten kuivatussylinterin, telan tai 
vastaavan, yli sylinterin ja tukikudoksen valissa, 

- raina johdetaan sylinterin ja tukikudoksen valises ta 
10 avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana kohti telaa, 

kuten imutelaa, kaantotelaa, viiran johtotelaa, toista sy- 
linteria tai muuta vastaavaa, ja 

- rainan kulkua avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa 
tuetaan tukikudoksen rainasta poispain olevalle puolelle 

15 aikaansaadulla alipaineella, joka alipaine ns. tehostetun 
alipaineen alueella eli lahella tukikudoksen ja sylinterin 
valista irtoamiskohtaa on suurempi kuin alipaine ns. mata- 
lamman alipaineen alueella. eli valimatkan paassa tasta 
irtoamiskohdasta , 

20 tunnettu siita, etta 

alipainetta saadetaan mainitulla tehostetun alipai- 

neen alueella yhden tai useamman rainan ajettavuuteen 
vaikuttavan muutettavissa olevan tai ajon aikana muuttuvan 
parametrin, kuten 

25 - rainan nopeuden, 

rainan kuiva-ainepitoisuuden, 

- kaytetyn massakoostumuksen, 

- tuotettavan paperi- tai kartonkilajin, 

- rainan neliopainon, 

30 - rainan ominaisuuden, kuten huokoisuuden, 

- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jannityk- 
sen, 

- sylinterin lampotilan, ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, paanviennin tai 
35 normaaliajon 

mukaan siten,_ etta ajettavuus sylinterin ja telan valilla 
pysyy haluttuna. 
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita. etta 

- alipaine tehostetun alipaineen alueella on > 500 
Pa, yleisiinmin a 1000 Pa, tyypillisesti kuitenkin s 20000 

5 Pa, edullisesti jopa < 10000 Pa, ja etta 

- alipaine Pvii^ matalaininan alipaineen alueella on 10 - 
700 Pa, edullisesti 100 - 500 Pa, tyypillisimmin 200 - 300 
Pa. 

10 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta kuivatusosassa, jossa raina johdetaan sylinte- 
rilta rainan kulkua kaantavalle telalle, alipaine p^ta 
tehostetun alipaineen alueella on suurempi kuin alipaine p^^^ 
jbka vallitsee rainan kulkua kaantavan telan pinnalla. 

15 

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta alipainetta saadetaan tehostetun alipai- 
neen alueella siten, etta puristimelle saadaan haluttu 
vetoero paperin ominaisuuksien optimoimiseksi. 

20 

5, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta tehostetun alipaineen alue ulottuu tukikudoksen 
ja kuivatussylinterin valisesta irtoamiskohdasta korkein- 
taan 300 mm, edullisesti 40 - 140 mm, tyypillisesti 80 mm 

25 avautuvan kidan sUiintaan eli rainan kulkusuuntaan. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta tehostetun alipaineen alue ulottuu tukikudoksen 
ja kuivatussylinterin valisesta irtoamiskohdasta korkein- 

30 taan 300 mm, edullisesti 40 - 100 mm, tyypillisesti 70 mm 
rainan kulkusuuntaa vastaan. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan kulkua tuetaan avautuvan kidan kohdalle 

35 muodostetulla korkeammalla alipaineella p^^^ kuivatusosas- 
sa rainan kuiva-ainepitoisuuden ollessa s 65 %. 
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8. Patent tivaatimulcsen 1 .mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan kulkua tuetaan tehostetun alipaineen 
alueelle sita suuremmalla alipaineella mita matalampi on 
rainan kuiva-ainepitoisuus , 

5 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan kulkua tuetaan tehostetun alipaineen 
alueelle sita suuremmalla alipaineella mita alhaisempi on 
rainan lujuus. 

10 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan kulkua tuetaan tehostetun alipaineen 
alueelle sita suuremmalla alipaineella mita vahemman ke- 
miallista massaa kuivatettava raina sisal taa. 

15 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan kulkua tuetaan kuivatusosassa paaasial- 
lisesti jokaisen kuivatussylinterin avautuvan kidan kohdal- 
le muodostetulla korkeammalla alipaineella ip^^ sellaisen 

20 kuivatusosan alussa, jossa kaytetaan taysleveaa paanvien- 
tia. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta tehostetun alipaineen alueella kaytetaan tays- 

25 levean paanviennin aikana korkeampaa alipainetta kuin 
normaaliajon tai ratakatkon aikana. 

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan kulkua tuetaan paaasiallisesti jokaisen 

30 kuivatussylinterin avautuvan kidan kohdalle muodostetulla 
korkeammalla alipaineella sellaisessa kuivatusosassa, jossa 
kuivatetaan heikosta massasta muodostettua rainaa. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
35 siita. etta kuivatusosassa, jossa on tukikudoksen rainasta 

poispain olevalle puolelle avautuvan kidan kohdalle sovi- 
tettu puhalluslaatikko muodostamaan tukikudoksen ja puhal- 
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luslaatikon valiin mainittu. tehostetun alipaineen alue, 

- ilmaa ejektoidaan pois tehostetun alipaineen alueelta 
puhalluslaatikkoon tehostetun alipaineen alueen tulopuolen 
kohdalle sovitetulla yhdella tai useammalla ejektiosuutti- 

5 mella, ja etta 

- ilman estetaan virtaamasta tehostetun alipaineen alueelle 
puhalluslaatikkoon tehostetun alueen menopuolen kohdalle 
sovitetulla kuristuselimella. 

10 15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunnettu 

siita. etta ilmaa imetaan tehostetun alipaineen alueelta 

lisaksi puhalluslaatikkoon tehostetun alipaineen alueelle 
sovitetuilla imua aikaansaavilla elimilla* 

15 16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta kuivatusosassa, jossa on tukikudoksen rainasta 
poispain olevalle puolelle avautuvan kidan kohdalle sovi- 
tettu imulaatikko muodostamaan tukikudoksen ja puhalluslaa- 
tikon valiin mainittu tehostetun alipaineen alue, 

20 - ilmaa imetaan pois tehostetun alipaineen alueelta imulaa- 
tikkoon tehostetun alipaineen alueelle sovitetuilla elimil- 
la, ja etta 

- ilman estetaan virtaamasta tehostetun alipaineen alueelle 
imulaatikkoon tehostetun alueen meno- ja/tai tulopuolen 

25 kohdalle sovitetuilla kuristuselimilla ja/tai ejektiosuut- 
timilla. 

17. Laite paperikoneen tai muun vastaavan, kuten kartonki- 
tai jalkikasittelykoneen, kuivatusosassa, jossa on ainakin 

30 yksi sylinteri, kuten kuivatussylinteri, tela tai vastaava, 
tukikudos, kuten viira tai huopa, rainan tukemiseksi ja 
ainakin yksi tela, kuten imutela, kaantotela, viiran johto- 
tela, toinen sylinteri tai muu vastaava, rainan kulun 
kaantamiseksi , seka 

35 - elimet rainan kul jettamiseksi tukikudoksen, tukemana 
mainitun sylinterin yli, sylinterin ja tukikudoksen valis- 
sa, 
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- elimet rainan johtamiseksi mainitun sylinterin ja tukiku- 
doksen valisesta avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana 
kohti mainittua telaa, ja 

- elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaamiseksi 
5 rainasta poispain olevalle puolelle tukikudosta, rainan 

kulkiessa avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa, jotka 
elimet aikaansaavat 

tehostetun alipaineen alueella, joka kattaa 
tukikudoksen ja sylinterin valisen irtoamiskohdan 
10 ja 

- matalamman alipaineen alueella, joka on vali- 
matkan paassa tasta irtoamiskohdasta, 

tunnettu siita. etta 

laite lisaksi kasittaa saatoelimet alipaineen p^^^ saata- 
15 miseksi mainitulla tehostetun alipaineen alueella yhden tai 
useamman rainan ajettavuuteen vaikuttavan muutettavissa 
olevan tai ajon aikana muuttuvan parametrin, kuten 

- rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden,. 
20 - kaytetyn massakoostxamuksen, 

- tuotettavan paperi- tai kartonkilajin, 
' - rainan neliopainon, 

- rainan ominaisuuden, kuten huokoisuuden, 

- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jannityk- 
25 sen, 

sylinterin lampotilan, ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, paanviennin tai 
normaaliajon 

mukaan siten, etta ajettavuus sylinterin ja telan valilla 
30 pysyy haluttuna. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaami- 
seksi kasittavat puhalluslaatikon, 
35 - johon on korkeamman alipaineen alueen tulorajan kohdalle, 
eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden tulopuolen raj an 
kohdalle, sovitettu ejektiosuutin ejektoimaan pois ilmaa 
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puhalluslaatikon ja tukikudoksen valistS, ja 
- johon on korkeaimnan alipaineen alueen menorajan kohdalle, 
eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden menopuolen raj an 
kohdalle, sovitettu kuristuselin estamaan ilman virtauksen 
5 korkeairanan alipaineen alueelle. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettn 

^ .puhalluslaatikkoon on lisaksi mainitun ejektiosuutti- 
men ja kuristuselimen vSliin sovitettu elimet korkeaimnan 
10 alipaineen alueen yhdistamiseksi alipaineen aikaansaaviin 
elimiin. 

20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettn 

etta elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaami- 
15 seksi kSsittavat imulaatikon, 

- joka on korkeamman alipaineen alueella yhdistetty elimiin 
alipaineen aikaansaamiseksi imulaatikon ja tukikudoksen 
valilla; ja 

- johon on korkeamman alipaineen alueen tulo- ja menorajan 
20 kohdalle. eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden tulo- ja 

menopuolen rajan kohdalle sovitettu tiivisteet, estamaan 
ilman virtauksen korkeamman. alipaineen alueelle. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, tunnettu ^UtS 
25 etti korkeamman alipainealueen tulorajan kohdalle sovitetut 

tiivisteet kSsittavat ejektiosuuttimia, jotka ejektoivat 
pois ilmaa korkeamman alipaineen alueelta. 
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22.^ Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siira , 
Stta korkeamman alipainealueen alipaine on > 500 Pa, edul- 
lisesti s 1000 Pa, kuitenkin s 20000 Pa, edullisesti < 
10000 Pa. 



23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu ^iira, 
35 etta korkeamman alipainealue on muodostettu alueelle, joka 
ulottuu tukikudoksen ja kuivatussylinterin valisesta'irto- 
amiskohdasta 
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- korkeintaan 300 mm, edullisesti 40 - 140 mm, tyypilii- 
sesti 80 mm rainan kulkusuuntaan ja 

- korkeintaan 300 mm, edullisesti 40 - 100 mm, tyypillises- 
ti 70 mm, rainan kulkusuuntaa vastaan. 

24. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettn 

^ saatoelimet kasittavat elimet alipaineen saatamiseksi 
tehostun alipaineen alueella mittaamalla tai muuten maarit- 
tamalla saadun nopeuden mukaan. 

25. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettn 

etti saatoelimet kasittavat elimet alipaineen saatamiseksi 
tehostun alipaineen alueella mittaamalla tai muuten maa- 
rit tamalli saadun kuiva-ainepitoisuuden mukaan. 

26. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnett.i ^U,^ , 
etta saatoelimet kasittavat elimet alipaineen saatamiseksi 
tehostun alipaineen alueella mittaamalla tai muuten maa- 
rittamalla, kuten silmamaaraisesti maarittamalla, saadun 
vetoeron tai rainan jannityksen mukaan. 

27. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettii 

gtta laite on sovitettu yksiviiraviennilla tai kaksiviira- 
viennilla varustetun paperikoneen kuivatusosaan. 



Tiivistelma 
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Menetelma ja laite paperikoneen tai muun 
vastaavan kuivatusosassa, jossa rainaa (16), 
joka johdetaan sylinterin (10) ja tukikudok- 
sen (18) valisesta avautuvasta kidasta (Ki) 
tukikudoksen tukemana kohti telaa (14), tue- 
taan puhalluslaatikolla (30) tai vastaavalla 
aikaansaadulla alipaineella. Alipaine on 
ns, tehostetun alipaineen alueella (34 ») eli 
lahella tukikudoksen ja sylinterin valista 
irtoamiskohtaa (40) suurempi kuin valimatkan 
paassa tasta irtoamiskohdasta, Alipainetta 
saadetaan keksinnon mukaan tehostetun ali- 
paineen alueella (34') yhden tai useamman 
rainan ajettavuuteen vaikuttavan parametrin, 
kuten rainan nopeuden, rainan kuiva-ainepi- 
toisuuden, kaytetyn massakoostumuksen, tuo- 
tettavan paperi- tai kartonkilajin, rainan 
neliopainon, rainan ominaisuuden, kuten huo- 
koisuuden, rainassa vallitsevan vedon tai 
rainan jannityksen, sylinterin lampotilan, 
ja/tai ajotilanteen, kuten ratakatkon, paan- 
viennin tai nontiaaliajon mukaan siten, etta 
ajettavuus sylinterin (10) ja telan (14) 
valilla pysyy haluttuna. 



